... SHREDDING UNLIMITED ...

LITHIUM-IONEN-BATTERIE-RECYCLING MIT ERDWICH

ROHSTOFF JUWEL BATTERIE
MEHR ALS NUR EIN REINER ENERGIESPEICHER

Made in 4
www.erdwich.com Bavaria



VOM SCHROTT ZUM ROHSTOFF

Umweltfreundliches Recycling von Lithium-lonen-Batterien

Ganz gleich ob Laptop, Handy oder Fahrzeuge — der
Bedarf an Batterien und Akkus steigt. Lithium-lonen-
Batterien sind fester Bestandteil moderner Elektroge-
rite. Aber die Ressourcen hierfiir sind knapp und deren
Gewinnung mit diversen 6kologischen und sozialen Pro-
blemen verbunden. Dariiber hinaus haben die Akkus nur
eine begrenzte Lebenszeit und konnen bisher nur schwer
weiterverwertet werden. Doch mit steigender Relevanz
von Batterien und Akkus steigen auch die Anforderun-
gen und Herausforderungen an das Recycling.

Ein 6kologisch sehr attraktiver Ansatz fuir das Recyc-

ling von Lithium-lonen-Batterien ist die weitestgehend
mechanische Aufbereitung der Batterien liber Zerkleine-
rungs-, Klassier- und Sortierprozesse sowie die Verduns-
tung der fliichtigen Elektrolytbestandteile. Mit unserem
modernen Recyclingverfahren kénnen Sie lhre Altbatteri-
en effizient recyceln, Gefahren minimieren und wertvolle
Rohstoffe wie beispielsweise Kupfer, Kobalt, Mangan und
Lithium zurlickgewinnen.

ERDWICH - Recyclingverfahren — nachhaltig und sicher

Das Recyclingverfahren besteht aus einer Reihe unterschiedli-
cher Arbeitsschritte wie der Entladung, mechanische Zerklei-
nerung, Trocknung und Riickkondensation, sowie verschiedene
Trennprozesse. Dabei maximiert unser Recyclingverfahren

die Menge und Qualitat des riickgewonnenen Materials und
minimiert die aus dem Prozess resultierenden Umweltauswir-
kungen.

Im ersten Schritt der Entladung wird die in der Batterie verblei-
bende elektrochemische Energie reduziert und damit das Risiko
von thermisch-chemischen Reaktionen minimiert. Anschlie-
Bend wird das Material zerkleinert und getrocknet. Nach dem
Trocknungsprozess folgen einige mechanische Trennschritte
wie Luftsichten, Zerkleinern und Sieben. Produkte aus diesem
Recyclingprozess sind: Aluminium, Kunststoffe, Kupfer und
schlieRlich die schwarze Masse, bestehend aus den Beschich-
tungsmaterialien der Elektroden.

ERDWICH. Shredding unlimited.
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RECYCLINGANLAGE FUR
LI-ION BATTERIEN

Schritt 1
ENTLADUNG

VERFAHRENSSCHEMA

Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5 Schritt 6 Schritt 7
DEMONTAGE ZERKLEINERUNG TROCKNUNG SIEBUNG FE-/NE SEPARATION FEINSEPARATION

AUSTRAGSFRAKTION

GROSSE TEILE ELEKTROLYT |SCHWARZE MASSE KLEINE TEILE

Kabel Nickel Aluminium
Elektronik Mangan Kupfer
Stahl Kobalt Plastik
Aluminium Lithium
Graphit




RECYCLINGANLAGE FUR
LI-ION BATTERIEN

Schritt1+2
ENTLADUNG / DEMONTAGE

Schritt 3
ZERKLEINERUNG

VERFAHRENSBESCHREIBUNG

Entladung und Demontage

m Aufgabe der Batterien und Akkumulatoren auf
Hubarbeitstische

» Uberpriifung der Batterien durch eine Fachkraft
auf Restspannung und bei Bedarf Entladung der
Akkumulatoren mit einem geeigneten
Entladungsgerat auf eine Spannung von 0 Volt
(Maximierung der Brandschutzsicherheit)

m Manuelle Demontage von Kabeln und leicht
entfernbaren elektrischen Komponenten

m Weitergabe der restlos entleerten und demontierten
Batterien tiber den Rollentisch zu den
weiterfihrenden Prozessschritten

Vorzerkleinerung und Trennung

m Aufgabe der Batterien und Akkumulatoren tber
eine Schleuse in das inerte System

m Die Inertisierung erfolgt durch Stickstoff

m Anlagenbetrieb ab einem Sauerstoffgehalt von
<3 % im gesamten Inertisierungssystem
(Uberwachung mittels Sauerstoffsensoren)

m Die erste Stufe der Zerkleinerung erfolgt tiber
einen Zweiwellen-Reisser mit einer
End-Stuickgroe von 50 x 100-150 mm

m Der Zerkleinerer kann im Bedarfsfall tiber eine
Loschanlage mit Wasser geflutet werden

m AnschlieRend wird das Material zur
Nachzerkleinerung in eine Hammermuhle
gefordert

m Zerkleinerung des Stoffstromes auf eine
KorngrofRe von ca. 15 mm

VERFAHRENSBESCHREIBUNG

Trocknung und Siebung

m Die Entfeuchtung erfolgt in einem diskontinuierlichen Betrieb

m Ein Rihrwerk verhindert Verbackungen und fordert eine
gleichmaRige Austrocknung des Materials

m Das getrocknete Schreddergut wird einem Windsichter
zugefuhrt zur Trennung von Leicht- und Schwergut

m Das Leichtgut besteht grof3tenteils aus Kunststoff und
schwarzer Masse und wird nach einer erneuten
Feinstzerkleinerung in einem Puffersilospeicher gelagert

m Das Schwergut wird Uber eine Vibrorinne zuerst einer
Magnettrommel zur Abtrennung von FE-Metallen und
anschlielend einem Wirbelstromabscheider zur Abtrennung
von NE-Metallen zugefiihrt

Feinaufbereitung und Trennung

m Das Material wird auf die Siebmaschine aufgegeben

m Die abgesiebte Feinfraktion besteht aus Schwarzmasse (mit
einem Anteil von 50-80 %) und wird in Big-Bags abgefiillt

m Das Uberkorn wird in einem Zick-Zack-Sichter in Leicht- und
Schwermaterial getrennt

m Der schwere Stoffstrom wird in einer Mulde unterhalb der
Anlage gesammelt

m Das Leichtgut hingegen wird mit einer Verkugelungsmiuihle
auf eine gleichmaRige KorngroRe gebracht und liber eine
Siebmaschine in fiinf Fraktionen aufgeteilt: der Uberlauf
besteht aus Folien, das Unterkorn aus schwarzer Masse und
die drei Trenneinheiten bestehen aus den Fraktionen
Kupfer/Aluminium, Kunststoffe und FE-Metalle

m In einer zusatzlichen Trenneinheit als Stand-Alone-Losung
werden die anfallenden NE-Metallmischungen in die
Fraktionen Kupfer und Aluminium aufgetrennt

RECYCLINGANLAGE FUR
LI-ION BATTERIEN

Schritt4 +5

TROCKNUNG / SIEBUNG

Schritt 6 +7

FE-/NE SEPARATION
FEINSEPARATION




Weitere Einsatzgebiete:
B E-Schrott

B Kiihlgerite

B Ersatzbrennstoffe

H Karton

B Sondermiill

E uv.m.

Kernkompetenzen:
B Zerkleinerungsmaschinen

B Anlagenbau

H Service

ERDWICH ZERKLEINERUNGS-SYSTEME GMBH
GewerbestraBe 6

D-86859 Igling

Tel.:  +49(0)8191-9652-0

Fax:  +49(0)8191-9652-16

E-Mail: infoline@erdwich.de

www.erdwich.com

... SHREDDING UNLIMITED ...

Innovation ist unser Standard!

Als hoch spezialisiertes Engineering- und Produktionsunternehmen
bietet ERDWICH mit tiber 30 Jahren Erfahrung auRergewohnliche
Leistungen in der Recycling- und Shreddertechnologie. Zerkleinerungs-
maschinen, Sonderlosungen, komplette Recyclinganlagen und welt-
weiter Service sind unsere Kernkompetenzen, fiir die sich unser Team
jeden Tag mit Begeisterung engagiert.

Inhabergefiihrt, mit persénlicher, intensiver Betreuung, kurzen
Reaktionszeiten und umfassendem Service leisten wir fiir Sie erst-
klassige Qualitdt made in Bayern. Lernen Sie uns kennen.

Herzlich willkommen!

Nutzen Sie lhre
Chance und testen
Sie lhr Material ganz
unverbindlich im
ERDWICH-Testcenter.

e iy

Wir freuen uns auf Sie.




